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Kopsavilkums

Galvenais §1 darbu kompleksa mérkis ir izstradat metodiku &nu ekonomikas apjoma aprekinasanai
un prognozeSanai Latvija. Darbu kompleksa noltks ir ar1, pielietojot metodiku, aprékinat énu ekonomikas

apjomu Latvija 2020. un 2021. gada.

Piedavata metodika kombing divas patlaban vadosas pieejas enu ekonomikas merisana, katrai no
tam ir savas stipras un vajas puses. Metodiku pielietoSanas noliiks ir padarit €nu ekonomikas merjjumus
precizakus neka gadijuma, ja tiek izmantota tikai viena atseviska metode (statistika un masinmaciSanas

konteksta pan€miens zinams ka “vidgja modelis™).

Pirma pieeja ir balstita aptaujas, no ka iegtiti mikrodati par darbibam &nu ekonomika lidz pat firmu
limenim. Ta ir ekspertu parbaudita metodika, ko izstradajusi Putnin$ un Sauka (2015). Darbu kompleksa
ietvaros péc §1s metodikas ir veikta aptauja, 2021. un 2022. gada no janvara lidz martam Latvija veicot 800
anonimas telefona intervijas. Pieeja izmanto vairakas metodes, ieskaitot ekonometrisko korigésanu, kas

ieprieks$gjos petfjumos ir pieradijusies ka efektiva, lai iegiitu patiesas atbildes un noveérstu neobjektivitati.

Otra pieeja ir netieSa makrolimena metode, kas pazistama ka MIMIC (vairaku indikatoru — vairaku
célonu modelis), ko izstradajis un popularizgjis prof. Sneiders (Schneider) un vina lidzautori (piem.,
Schneider, Enste, 2000). Atbilstosi $ai metodei tick izmantoti dati atbilstoSi pienémumiem par &nu
ekonomikas c€loniem, un péc tiem apréekinats enu ekonomikas relativais apjoms viena valstt vai perioda
salidzinajuma ar citu. Lai aprékinatu &nu ekonomikas patieso apjomu, relativos aprékinus parasti kalibrg,

izmantojot absoliitos €nu ekonomikas mérijjumus, par kuriem ir zinams vai tiek pienemts, ka tie ir pareizi.

Enu ekonomikas mérisanai var izmantot arl treSo plaSo metozu kategoriju, pieejas, péc ka méra
nacionalo kontu “statistiskas neatbilstibas” (piem., MacAfee, 1980; Petersen, 1982; Thomas, 1992; OECD,
2002). Miisu gadijuma butu jasalidzina Latvijas Centrala statistikas biroja un Valsts ieneémumu dienesta
datu atbilstiba, bet, to darot, kluva skaidrs, ka Latvija sistematiski $o metodi pielietot nevar, lai aptvertu
visu énu ekonomiku, ka arT par p&dgjiem gadiem nav pieejami nepiecieSamie dati. M&s tatad fokusgjamies

uz pirmo divu pieeju apvienojumu.

lerosinata metodika apvieno abas pieejas, MIMIC aprekinu kalibréSanai izmantojot mikrodatus.
Sada gadijuma prieksrociba ir ta, ka kalibré$ana nav japalaujas uz stingriem pienémumiem, kas ir speka
paslaik izplatitaja pieeja, tomér lauj izmantot metodi, ar ko ieglistamas datu s€rijas par ilgu laiku un

salidzinajumi starp dazadam valstim.



Mgs piedavajam ar1 pieeju ar ekstrapolaciju pec paslaik aprekinatajiem enu ekonomikas limeniem,
prognozgjot &nu eckonomikas Iimenus un izmainas nakotn€, kas izmantojami prognozeSana ierasti

izmantotas ekonometrisko modelu datu sérijas laika.

Ir pabeigta datu vaksana par 2020. gadu (aptaujas notika 2021. gada), patlaban turpinas datu
vaksana par 2021. gadu (aptaujas notiek 2022. gada).



1. Merkis un noliiki

Galvenais §1 darbu kompleksa mérkis ir izstradat metodiku enu ekonomikas apjoma aprékinasanai
un prognozesanai Latvija. Darbu kompleksa noliiks ir ar, pielietojot metodiku, aprékinat enu ekonomikas

apjomu Latvija 2020. un 2021. gada.

Terminu “@nu ekonomika” més lietojam attieciba uz visam likumigi saraZzotajam prec€m un
pakalpojumiem, ko tisi slépj no oficialajam iestadem.? So ekonomikas komponentu ilustré talak ievietotais

1. attéls, kas rada, ka netiek nemtas véra pretlikumigas preces vai pakalpojumi, vai neregistréti uznémumi.

2 §7 definicija atbilst tam, ko Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (OECD) sava visaptvero$aja 2002. gada
rokasgramata “Neregistrétas ekonomikas mérisana”, ka ari Nacionalo kontu sistéma (SNA 1993) norada ka “pagrides
razosanu”. Ta atbilst ari citu pétnieku lietotajam definicijam (piem., Pasaules bankas pétijums par 162 valstim,
Schneider, Buehn, Montenegro (2010)). Neregistrétas ekonomikas elementus més talak izstradajam 2. nodala.



1. attels. IKP registrétie un neregistrétie komponenti
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Talak dotas piezimes par daziem komponentiem no 1. Iidz 7. Ienakumi ir gan uzn@mumu ienakumi, gan
darba néméju ienakumi. Nelegala razoSana (3) ietver tadu precu un pakalpojumu razoSanu, kas ir
nelikumigas neatkarigi no ta, kur§ tas razo (piem., narkotikas, prostitiicija), un tadu, kur pasas sarazotas
preces ir likumigas, bet nelikumiga ir razoSana, jo to veic razotajs, kam nav attiecigas atlaujas (piem.,
nelicencéti kirurgi, alkohola razosana bez licences). Preces un pakalpojumus razojot legali (2), tik un ta
registracijas vai uzradiSanas fazg€ var biit parkapti likumi (piem., lai izvairitos no nodokliem, tisi nav uzraditi
ienémumi). Registréti uznémumi lielako dalu ien€mumu par likumigi sarazotam precém uzrada, tapec tie
pilniba uzradas oficialaja IKP (6). Dala no ien€mumiem tomer tiek tisi slépta no varas iestadém, tos
uznémuma neregistréjot (5), vai arT nepareizi noradot uznémuma nopelnito (7). P&c citu p&tijumu pieméra
mges pedejo (7) uzskatam par “enu ekonomiku”, un plasaka nozimée, noradot uz nelikumigam prec€m un
pakalpojumiem, neregistrétu uznémejdarbibu un &énu ekonomiku, attiecinam uz tiem terminu “neuzradits”.



2. Metode

2.1. Visparéja pieeja

Enu ekonomikas apjoma aplésana ir griits uzdevums, pirmkart, tapéc, ka personas un uznémumi,
kas iesaistas eénu ekonomika, interesgjoso darbibu tisi sl€pj. Lai arT ieprieks€jos petijumos ir piedavatas
daudzas dazadas pieejas, neviena no metodém nav nevainojama, un par spiti desmitgadém ilguSajiem
petijumiem, akad€miska zinatnes kopiena joprojam nav vienojusies par vislabako vai visuzticamako

énu ekonomikas meériSanas metodi.

Ar ta sauktajam mikro metodem iegiist tieSas apléses, biezi riipigi izstradatu aptauju rezultata,
tomer pastav risks énu ekonomiku maldinosu atbilzu del tas pietieckami nenovértét. No otras puses,
makrometodes &nu ekonomiku lauj apl€st netieSi péc ar enu ekonomiku korel&josiem faktoriem, bet

pastav risks nepareizi kalibrét kopgjo aprékinato limeni un maldinat sevi ar nepareiziem pien€mumiem.

Saja projekta més izmantojam pieeju, kura pielietotas divas no vado$ajam pieejam aprékiniem,
katru no tam pielagojot Latvijas konkrétajiem apstakliem. Tadgjadi més izmantojam “vidgja modeli”,
kas prognozeé$anas un datu analizes joma p&dgja laika ir piesaistijis daudz uzmanibas (piem., Claeskens,
Hjort, 2008; Fletcher, 2018). Vid&ja modeli biezi vien izmanto masinmacisanas (MM) lietotnés. Tas
pamatots uzskata, ka no atseviskiem modeliem iegiistami “trokS$naini” aprekini, tas ir, tajos var bt
mértfjumu un aprékinu kludas, bet kombingjot aprékinus, kas iegiiti no vairakiem modeliem, rezultati ir
precizaki neka atsevisku aprékinu gadijuma, jo aprékinu kludas ir mazakas neka precizi korelgjot
dazadus modelus. Runajot par klidam, abam miisu izmantotajam pieejam ir zema korelacija, jo tas

pien€mumu un pieejas zina ir loti atskirigas.
Abas pieejas aprekiniem, kas kalpo par izejas datiem aprékinu kombinacijai, ir:

(i) Putnina un Saukas (2015) izstradata tiesa mikrometode, kas sakotn&ji tika izstradata Baltijas
valstim, bet kops ta laika izmantota énu ekonomikas aprékiniem vairak neka 10 valstis. Sadarbiba
ar Pasaules Banku tai ir potencials pielietoSanai globala méroga. Metodes pamata ir ripigi
izstradatas uzn€meju aptaujas, ieklaujot ekonometriskas korekcijas neobjektivitates noverSanai

atbildes.

(i) NetieSo makrolimena metodi ir izstradajis un popularizgjis prof. Sneiders (piem., Schneider, Enste,
2000) ta pazistama ar nosaukumu “dinamiskais vairaku indikatoru un vairaku c€lonu modelis”
(MIMIC). Atbilstosi Sai metodei tiek izmantoti dati par eénu ekonomiku atbilstosi pien€mumiem
par tas c€loniem, un péc tiem aprékina énu ekonomikas relativo apjomu viena valstl vai perioda

salidzinajuma ar citu. Lai aprékinatu &nu ekonomikas patieso apjomu, relativos aprékinus parasti



kalibrg, izmantojot absoliitos &nu ekonomikas mérijjumus, par kuriem ir zinams vai tiek pienemts,

ka tie ir pareizi.

Pastav arT plasa metoZzu kategorija, ko var izmantot &nu ekonomikas meriSanai, kas
apzim&jamas ka “statistisko neatbilstibu” pieejas, mérot nacionalos kontus (piem., MacAfee, 1980;
Petersen, 1982; Thomas, 1992; OECD, 2002). Mums tas atbilstu Latvijas Centralajam statistikas
birojam un Valsts ien€mumu dienestam, bet ir kluvis skaidrs, ka Latvija $1 pieeja nav sistematiski
pielietojama &nu ekonomikas aprékinaSanai pilna apmera, ka ar1 par p€dgjiem gadiem nav pieejami

izejas dati. M@s tatad fokusg€jamies uz pirmo divu pieeju apvienojumu.

P&c tam, kad noteikts &nu ekonomikas apjoms Latvija 2020. un 2021. gada ar jauno kombinéto
metodi, mes atbilstosi ekonometriskajam tehnikam, izmantojot datu s€rijas laika, prognoz&jam enu
ekonomikas dinamiku nakotng. Sim uzdevumam izmantotie modeli ir autoregresivi modeli, ar ko,
pamatojoties uz ieprieksgjo Itmenu trendiem un izmainam &nu ekonomika, prognoze &nu ekonomikas

[tmeni nakotneé.

2.2. Aptauja iegiitu mikrodatu pieeja

Pirma pieeja ir uzn€mumu Ipasnieku un vaditaju aptauja. lemesls, kapec galvena uzmaniba
pieveérsta uzn€mumu vaditajiem, nevis vienkarsi darbiniekiem, ir vinu unikalais stavoklis, kura vini
zina, par cik lielu dalu no uzp€muma ienakumiem un pievienotas vértibas netiek zinots, ka arf cik liels
ir darbiniekiem maksato “aploks$nu algu” apjoms. Atbilstosi ienakumu pieejai mérot IKP, Sie ir divi

lielakie IKP komponenti — uzn@mumu ienakumi un iedzivotaju ienakumi.

Uzneémumu aptaujas tiek izmantotas, lai novertétu tris galvenos enu ekonomikas darbibu
komponentus: neuzraditos ienakumus no uznémeéjdarbibas, neregistrétos vai sléptos darbiniekus, ka art
neuzraditas “aploksnu” algas. Ar $o pieeju ir vajadzigs mazak pienémumu neka vairuma citu metozu,

jo 1pasi salidzinajuma ar metod€m, kuru pamata ir makro raditaji.

No pieejam, kuru pamata ir aptaujas, izriet risks, ka netiks pienacigi aplésts, cik izplatita ir
iesaistiSanas &énu ekonomika, jo respondenti, nemot véra temata sensitivo raksturu, var nesniegt atbildes
vai sniegt nepatiesu informaciju. Miisu pieeja So risku samazina, jo més esam izmantojusi vairakas
aptaujasanas un datu vakSanas metodes, kuras saskana ar iepriek$€jiem petijumiem nodroSina
patiesakas atbildes.® Sikak §Ts metodes aprakstijusi Putning un Sauka (2015). Minétas metodes ietver

respondentu identitates konfidencialitati, aptaujas pasniegSanu ka pétfjumu par apmierinatibu ar

3 Pieméram, Gerxhani (2007), Kazemier, Eck (1992), un Hanousek, Palda (2004).
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valdibas politiku, sensitivakos jautajumus ieklaujot pakapeniski pec tam, kad ir uzdoti mazak sensitivi
jautajumi, ar nezinoSanu saistitos jautajumus formulgjot netiesa forma, ka arT analizes posma veicot

faktoru parbaudi.

Uznémeéju aptauja

Anketa ietver Cetras galvenas jautajumu grupas: (i) ar€jas ietekmes avoti un apmierinatiba;
(ii) enu ekonomikas darbibas; (iii) uznémuma pazimes un ipas$nieka raksturojums; un (iv) uznéméju
atticksme. Lai palielinatu respondentu atsaucibu un sniegto atbilzu patiesumu, anketas sakuma tiek
uzdoti nesensitivi jautajumi par apmierinatibu ar valdibas un nodoklu politiku, velak pieveérsoties
sensitivaka rakstura jautdgjumiem par énu ekonomikas darbibam un apzinatu zinu nesniegdanu. Sada
“pakapeniska” pieeja ir ieteikta metodiskos petijumos par aptauju izstradi nodoklu nemaksaSanas un
enu ekonomikas konteksta (pieméram, Gerxhani, 2007; un Kazemier un van Eck, 1992). Turklat
aptauja ir pasniegta ka pétijums par apmierinatibu ar valdibas politiku, nevis petijums par nodoklu
nemaksasanu un zinu nesniegSanu (Iidzigi Hanousek, Palda, 2004). M&s ar1 garant&jam respondentiem

100 % konfidencialitati attieciba uz vinu identitati.

Pirmaja aptaujas dala, kas ir veltita “argjiem ietekmes avotiem”, respondenti ir aicinati
raksturot savu apmierinatibu ar Valsts ienému dienesta darbu, nodoklu politiku, uznémgjdarbibas
tiesisko regulgjumu un valdibas sniegto atbalstu uznémejiem attiecigaja valsti. Ieprieks veiktie ptijumi
liecina, ka pastav lielaka varbiitiba, ka uznemgji aktivak nemaksas nodoklus situacija, kad attieksme
pret §adu ricibu ir iecietiga (Baumol, 1990). Tecietibas m&rfjumiem ir arT otra bitiska loma ka kontroles
mainigajiem situacijas, kad temata sensitiva rakstura del, iespgjams, tiek sniegta faktiskajai situacijai

neatbilstosa informacija par énu ekonomikas darbibu mérogu.

Anketas otra dala par “neoficialo uznémgjdarbibu” ir izstradata, pamatojoties uz Baumol
(1990) ieviestajiem produktivas, neproduktivas un destruktivas uznémeéjdarbibas je€dzieniem,
“deviances” jeb ‘“atkap$anas no normam” novért€jumu organizacija (piem., Warren, 2003) un
empiriskajiem pétjjumiem par nodoklu nemaksasanu dazadas vidés (piem., Fairlie, 2002; Aidis, Van
Praag, 2007). Mées novertgjam enu ekonomikas darbibu merogu, aicinot uznémejus aplést to, kada méra
netiek zinots par uznéméjdarbibas ienakumiem (tira pelnpa), darbinieku skaitu, darbiniekiem
izmaksatajam darba algam, ka arT aplest ien€mumu procentualo dalu, ko uzn€mumi samaksa kukulos.
Uzdodot jautajumus par neoficialo uznémejdarbibu, més izmantojam “netie$o” pieeju, proti, jautdjam
uznémgjiem par “vinu nozares uznémumiem”, nevis “vinu uznémumu”. Gerxhani (2007) ir aplikojis
o pieeju ka metodi, ar kuras palidzibu iesp€jams iegiit patiesakas atbildes, un to izmanto, pieméram,
Hanousek un Palda (2004). Otraja anketas dala ari uzzinam par uznémgju prieksstatu par iesp&jamibu
tikt piekertiem dazadas &nu ekonomikas darbibas, ka ar par to, cik smagi sodi viniem tiktu pieméroti,

ja atklatos, ka vini apzinati sl€pj informaciju.



Anketas tresaja dala uzpemgjiem tiek uzdoti jautdjumi par vinu uzpémumu darbibas
raditajiem (procentualas izmainas firajos ienémumos no pardoSanas, tirdzniecibas apgrozijums un
nodarbinatiba ieprieksgja gada), uznémuma vecumu, nozari un regionu. Anketas ceturtaja dala uznémgji

tiek aicinati izteikt viedoklus par to, kapec uznémgji nemaksa nodoklus.

Mes izmantojam stratific€tu izlases metodi, lai izveidotu Latvijas uznémumu reprezentativu
izlasi. Pamatojoties uz visiem aktivajiem Latvija registrétajiem uznémumiem (Bureau Van Dijk
uzturétaja Orbis datubazg), mes izveidojam lieluma kvintiles (izmantojot aktivu uzskaites veértibu) un
no katra lieluma kvintiles izlases karta atlasam paraugus. Kopa tiek veiktas vismaz 800 talruna

intervijas ar Latvija stradajoSiem uzn€mumiem.

Lai izslégtu nekonsekventas atbildes, més izmantojam gadus, kas parklajas (piemé&ram,
atbildes gan 2020. gada aptauja, gan 2021. gada aptauja). Tas ir iespjams tikai tad, ja respondents
piedalas atkartotas aptaujas kartas. Ja viens un tas pats respondents divas dazadas aptaujas kartas uz
vienu un to pasu jautajumu par €nu ekonomikas darbibu viena atsauces gada atbild ar +/- 20 % atSkiribu,
miisu filtrs atbildes izslédz. ST filtré$ana palidz uzlabot indeksa aprekina izmantoto aptaujas atbilzu

uzticamibu.

Enu ekonomikas aprékini péc aptaujas datiem

Pamatojoties uz aptauja sanemtajam atbildem, konkréta uznémuma lidzdaliba énu ekonomika
tiek aprekinata tris solos: (i) p&c atbildém uz aptaujas jautajumiem aples, kada apméra nav zinots par
uznémuma darbinieku atalgojumu un uznémuma ien€mumiem no saimnieciskas darbibas; tad (ii) aples
katra uznémuma &nu ekonomikas ienémumus ka neuzradito darbinieku atalgojuma un neuzradito
saimnieciskas darbibas ien€mumu sverto vidgjo lielumu, svérumam atspogulojot darbinieku atalgojuma
un uznémuma saimnieciskas darbibas ien€mumu Ipatsvaru IKP struktara.

Veicot pirmo soli, nepazinotos uznémuma iiengmumus no saimnieciskas darbibas UR;"**""
no saimnieciskds darbibas )55 tie§i pamatojoties uz attiecigo aptaujas jautajumu. Neuzradito darbinieku
atalgojumu apléses procesu veido divi komponenti: (i) neuzraditas algas jeb “aploksSnu algas”; un
(ii) neuzraditie darbinieki. Apvienojot abus komponentus, uznémuma ikopgjais neuzraditais darbinieku

atalgojuma Tpatsvars ir:*

URiDarbinieku atalgojums — 1— (1 . URiDarba algaS)(l —UR iDarbinieki)

4 Atvasinot formulu, més veicam vienkar$otu pienémumu, ka neuzradito darbinieku algas vidgji ir vienadas ar
uzradito darbinieku algam.



Otraja solT attieciba uz katru uznémumu mes aprékinam neuzradita personala un neuzradito
uznémuma ieneémumu sverto videjo lielumu, apl€sot neuzradito (€nu ekonomikas) ien€mumu ipatsvaru
uzpémuma:

Enu ekonomikas proporcijai - acURiDarblmeku atalgojums + (1 _ aC)URiIenemuml no saimnieciskas darbibas

kur e« ir darbinieku atalgojuma attieciba (Eurostat postenis D.1) pret darbinieku atalgojuma summu

un uzn€mumu bruto ien€mumiem no saimnieciskas darbibas (Eurostat posteni B.2g un B.3g).

Kad més izmantojam vairaku uznémumu Enu ekonomikas proporcijasi vidgjo (piemeram, katra

uznémuma vai Katra regiona vidgjo), més izmantojam svérto vidgjo lielumu:

INDEKSS, ™ onomike _ iw_ . Enu ekonomikas
~ "' proporcija; kur svérumi, W, ir
katra uznémuma relativais ieguldijums valsts IKP, ko m&s aptuveni nosakam, pamatojoties uz katra
uznémuma izmaksatajam darba algam. Lidzigi ka otraja soli, $a galiga vid€ja svérums ir bitisks, lai
€nu ekonomikas mérijumu (ko mes dev&jam par enu ekonomikas indeksu) varétu izteikt ka ta Tpatsvaru

IKP.?

P&dgjais solis enu ekonomikas videjo raditaju noteikSana (saskana ar metodiku, ko Pasaules
ekonomikas forums izmanto Globalas konkurétsp&jas zinojuma) paredz piemerot sverto mainigo vidgjo
lielumu INDEKSSE rekonomika 'y ag iy aprékinats, pamatojoties uz divam pédéjam aptaujas kartam. Sadas
pieejas pamata ir vairaki iemesli, tostarp: (i) tadgjadi tiek palielinats pieejamas informacijas daudzums
un uzlabota indeksa precizitate, nodroSinot lielaku izlasi; un (ii) rezultatus var mazak ietekmét
konkrétais bridis, kad aptauja tiek apstradata. Svéruma shéma ietver divus elementus, kas parklajas: (i)
lielaka nozime tiek pieskirta nesenakajai aptaujas kartai, jo ta sniedz jaunaku informaciju (ieprieksgjas
informacijas vertiba tiek mazinata); un (ii) lielaka nozime tiek pieskirta lielaka izméra izlas€m, jo tas

ietver vairak informacijas.®

Lai padaritu §is pieejas replicéSanu vienkar$aku, més pievienojam izklajlapu, kur paraditi

apréekini, lai gan faktiska analize tiek veikta ar statistikas datorprogrammu (SAS).

5 Pieméram, aplukojiet iepriek3&ja zemsvitras piezimé sniegto pieméru, aizstajot divus iendkumu avotus ar
diviem uznémumiem: lielu uznémumu, kas generé ienémumu 80, un mazaku uznémumu, kas generé
ienémumu 20.

6 Stkaku informaciju par $o procediru skatit Global Competitiveness Report 2011-2012 (Box 3, p. 64), kas ir
pieejams: http://www3.weforum.org/docs/WEF_GCR_Report_2011-12.pdf
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2.3.MIMIC pieeja

Pieejas izklasts

MIMIC pieejas ideja kopuma ir tada, ka uzskatams, ka &nu ekonomika nav noveérojama tiesa
veida, bet ir noveérojami €nu ekonomiku ietekméjosSie faktori vai rosinataji, ko atbilstosi MIMIC
terminologijai sauc par “c€loniem”, ka ari énu ekonomikas rezultats vai ietekme, ko sauc par
“raditajiem”.” Tatad, ja teorctiski pienem, kas ir tie c€loni, kam vajadzetu veicinat vai mazinat &nu
ekonomiku (piem., nodoklu slogs, likumu normas, attiecksme pret nodoklu maksasanu, bezdarbs utt.),
un parbauda, kuri novérojamie mainigie palielinas vai samazinas, pieaugot vai samazinoties &nu
ekonomikai (piem., iesaistiS8anas nodarbinatiba, darba stundas nedgla utt.), ar strukturala modela
palidzibu vajadzetu rasties iespgjai aprekinat slepto €nu ekonomiku, kuras pamata ir noveérojami c€loni

un raditaji.

Metodes ka tadas ietvaros tiek izmantoti daudzi pien@mumi, primari par faktoriem, kas ir énu
ekonomikas c€lonu un raditaju pamata. P&c datiem par iesp&jamiem c€loniem un raditdjiem modela
parametrus iesp&jams aprékinat maksimali ticami. P& parametriem var aprékinat relativo &nu

ekonomikas apjomu viena valstt vai laika perioda salidzinajuma ar citu.

Lai aprekinatu énu ekonomikas patieso apjomu, relativos aprékinus jakalibré, izmantojot
absoliitos &nu ekonomikas mé&rjjumus, par kuriem ir zinams vai tiek pienemts, ka tie ir pareizi. Biezi
MIMIC aprekinus kalibré pec aprékiniem, kas iegiiti atbilstosi pasreiz€ja pieprasijuma pieejai (piem.,
Dell’Anno, 2007; Feld,Schneider, 2010; Schneider et al., 2010), tadgjadi absoliitas vértibas padarot
jutigas ne tikai pret MIMIC pienémumiem (un kltidam), bet ar1 pasreizgja pieprasijuma pien€émumiem

(un kladam).

MIMIC pieejas prieksrocibas ir tas, ka pétnieks var elastigi izmantot jebkuru to c€lonu un
raditaju sarakstu, ko uzskata par attiecinamiem; lai gan $adu elastibu var uzskatit arT trikumu, jo dazadi
c€loni un raditaji var novest pie atSkirigiem aprékinu rezultatiem, un izmantojamo konkré&to c€lonu un
raditaju izvele ir nedaudz subjektiva. Vel viena priekSrociba ir ta, ka Iidzigi citam makro metodém
MIMIC izmantot ir vieglak un letak, ieklaujot lielaku valstu skaitu un/vai laika periodus neka tieSo
metozu gadijuma. MIMIC pieejai ir ari vairaki tritkumi un ta sanémusi nopietnu kritiku (piem., Breusch,
2005a, 2005b). Tas aprekini ir jutigi pret kalibréSanu, un $aja stadija nav vienpratibas par

vispiemerotako kalibréSanas metodi. MIMIC aprékini var bt arT nestabili pret izmainam parauga vai

" Informacijai par MIMIC pieeju originalajos avotos skatiet Friedrich Schneider, editor, Handbook on the Shadow
Economy, Cheltenham (UK): Edward Elgar Publishing Company, 2011, un Friedrich Schneider, Colin C.
Williams, 2013, The Shadow Economy, The Institute of Economic Affairs, IEA, London, 2013, un Colin C.
Williams, Friedrich Schneider (2016), “Measuring the Global Shadow Economy”, Cheltenham, (UK), Edward
Elgar Publishing, 2016. Skatiet arT Frey, Weck-Hannemann (1984), Giles (1999), Bajada, Schneider (2005),
Dell’4nno (2007) un Schneider et al. (2010).
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modela specifikacija (piem., Helberger, Knepel, 1988). Visbeidzot, 1idzigi citam makro metodém, ir

griiti noteikt, kurus &nu ekonomikas komponentus $1 metode ietver (Buehn, Schneider, 2013).

Zinas par pieeju

Talak ir sniegta informacija par to, ka (bez izmainam) izmantota Sneidera un Biiena (Schneider,
Buehn, 2018) MIMIC pieeja. Formali MIMIC modeli veido divas dalas: strukturalo vienadojumu

modelis un mé&rijjumu modelis.

2. attéls: MIMIC modela shéma (avots Buehn, Scheider (2013))

Celoni Radrtaji
7y —> > Yy
Enu ekonomikas attistiba )
7y —» — Y2x
Zk( / \ YW

Meérijumu modeli nenovérojamais mainigais /] nosaka raditaju p vektoru y 't = (y1, y2y, ... ypy ', tas ir,
noverojamajiem mainigajiem, kas uzrada &nu ekonomikas aktivitates, bet p vektors ir paklauts nejausam
kladam &t = (ely, €2, ... epy) . Nenoverojamais mainigais /] ir skalars, un 4 ir p parametru ailes vektors,

kas saistits ar y; [1dz &. M&rTjumu vienadojumu var izteikt $adi:

Vi=All+ & 2)

Strukturalais modelis p&c eksogénu célonu kompleksa x 't = (X1, X24,... Xqy) ' nosaka novérojamo mainigo
1], kas var biit noderigs ta kustibas un izmeéra prognozesana, bet ir paklauts strukturalam traucg€jumam

ar klidu c,.. Strukturalais vienadojums ir $ads:
I, =y’xt + Cyt ®3)
kur y’ ir strukturalo parametru rindas vektors g.%°

Formulu (2) ievietojot (3) ieglistam samazinatu vienadojuma formu, kas izsaka attiecibas starp

noverojamajiem céloniem un raditajiem, tas ir, starp XtUn Y. Tas paradits vienadojuma (4):
yt = th +Zt (4)

kur 17 = Ay’ ir koeficienta matricas reducéta forma, un zt = AC,t + & ir reducéta traucgjumu

transformacijas lineara vektora forma, kam reducéta formas kovariacijas matrica £ dota ka:
Q = Cov(zt) = E[(c,t + e)(Ac,t + &)’] = Awd” +O (5)
Vienadojuma (5) y = Var (C,) un O, = E(ete’) ir mérfjuma kludas kovariacijas matrica.
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Kopuma MIMIC modela aprékinos populacijas parametru iegiiSanai ir izmantota
kovariacijas informacija no parauga datiem. Ta vieta, lai p&c iesp€jas samazinatu attalumu starp
noverotajiem un prognozetajam individualajam vértibam ka standarta ekonometrika, MIMIC
modelis samazina attalumu starp noverota (parauga) kovariaciju un datiem p&tnieka izmantota
modela prognozéto kovariacijas matricu. Sadas pieejas pamata ir ideja, ka novérojamo mainigo

kovariacijas matrica ir funkcija no modela parametru komplekta:
X=%(6) (6)

kur X ir novérojamo mainigo populacijas kovariacijas matrica, © ir vektors, kas satur modela
parametrus, un X£(0) ir kovariacijas matrica ka funkcija no ©, kas nozimég, ka katrs kovariacijas
matricas elements ir viena vai vairaku modela parametru funkcija. Ja hipotétiskais modelis ir
pareizs un parametri ir zinami, populacijas kovariacijas matrica tiktu precizi reproducéta, tas
ir, £ biis vienads ar X(0). Praksé tomér neviens nezina ne populacijas variacijas un kovariacijas,
ne parametrus, bet ta vieta nezinamo parametru aprékinasanai izmanto parauga kovariacijas

matricu un parauga aprékinus (Bollen, 1989: 256).

Lai ari MIMIC pieeja praktiskaja izmantoSana ir loti sarezgita metode salidzinajuma ar ieprieks
aprakstito aptaujas metodi, prof. Sneiders ik gadus atjauno informaciju par aprékinatajiem &nu
eckonomikas apjomiem daudzas valstis, ieskaitot Latviju, un plano to darit ari turpmak. MIMIC
aprekinus tas lauj izmantot kombingtas pieejas ietvaros, un nav vajadzibas izgudrot un ieviest metodes

pavisam no jauna.

2.4. Apvienojot aptaujas iegiitos mikrodatus un MIMIC pieeju

Piemérs tam, ka darbojas kombingta pieeja, “koncepta pieradijums”, redzams talak pievienotaja
izklajlapa. M&s piedavajam lidzigu izklajlapu ar izmantotas metodikas izklastu un komentariem, lai So

kombingto pieeju palidzétu replicét (un pielietot nakamajos gados).
Talak izklastam miisu ieteiktas kombingétas metodes solus:

1) Aprékina &nu ekonomikas apjomu péc 1. pieejas ietvaros izmantota aptaujas panémiena (mes
planojam pievienot $o aprékinu izklajlapu, lai tos varétu replicét nakamajos gados; ar jaunajiem
(2021. gada) datiem izpétisim iesp&ju to izveidot par vienmerigi sverto vidgjo, lai mazinatu
netipisko vertibu ietekmi un metodi padaritu vieglak lietojamu nakamajos gados, padarot
aprékinus mazak sarezgitus, pieméram, noversot vajadzibu siki parbaudit netipiskas vértibas).

2) Aprekina &nu ekonomikas apjomu atbilstosi MIMIC par to pasu gadu, par ko iegiti prof.

Sneidera ikgadgjie atjaunotie aprékini.
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3) MIMIC parkalibré konkréti Latvijai atbilstosi vajadzigajiem eénu ekonomikas komponentiem.®
Sis solis ir svarigs, jo pec MIMIC nav skaidrs, kuras &nu ekonomikas dalas taja ieklautas, kas
nozimge, ka attiecigi MIMIC aprekiniem japielago mérogosanas faktors, lai ieklautu 1. nodala
noraditos komponentus, un ar1 tapec, ka &nu ekonomikas apjoms MIMIC modeli pretgja
gadijuma tiek kalibréts atbilstosi kadam stridigam sakotn&jam aprékinam, kas iegits ar citu
metodi citai valstij. Lai veiktu parkalibrésanu, més atrodam MIMIC mérogosanas koeficientu,
ar ko samazina kvadratu starpibu summu starp MIMIC aprékinu rezultatiem Latvijai un ar
aptaujas metodi Latvija iegiitajiem aprékinu rezultatiem iepriek$gjos tris gados (Sobrid 2018.
11dz 2020.). Koeficientu péc tam izmanto MIMIC aprékinu mérogosanai visos gados un visas
valstis. Meérogosanas koeficientam jabiit konstantam, nakamajos gados tas nedrikst mainities.

4) Nosaka modela vidgjas vertibas pagajusajam un iepriek$¢jiem gadiem, panem no aptaujas
iegiitas videjas vertibas un parkalibré atbilstosi MIMIC pieejai, tad€jadi iegiistot kombin&tu &nu

ekonomikas aprekinu. Sis solis nak péc ieprieks aplikotas modela vidgjo vértibu noteiks$anas.

P&c Siem cetriem soliem, ka redzams klat pievienotaja izklajlapa, iegiti tris dazadi aprékini —

p&c aptaujas, parkalibrétais MIMIC un kombingtais.

2.5. Enu ekonomikas nakotnes tendencu prognozes

Ka redzams klat pievienotaja izklajlapa, lai izveidotu prognozes enu ekonomikas dinamikai
nakotng, nakamajos gados, m&s p&c kombiné&tas metodes iegiitajiem rezultatiem aprékinam tris periodu
autoregrestvo modelu koeficientus. Izmantojam tris autoregresivo modelu variacijas (grup&tu modeli,
vienu konstanti visam valstim; grup&tu modeli, bet pielaujot valstim specifiskus griezumus; un versiju,
kur autoregresivo modeli, aprékinatu katrai valstij atseviski). Mes izmantojam koeficientus, lai
nodros$inatu autoregresivas prognozeSanas instrumentu, ar ko uz pasreizgjas dinamikas pamata veido

projekcijas vienam Iidz vairakiem gadiem uz prieksu.

Tris dazadie prognozg€Sanas modeli uzrada prognozé€m raksturigo modelu nenoteiktibu
(variacijas modelu starpa, kuru pamata ir atskirigi pieneémumi), tadgjadi ieglistam uzticamu intervalu,
kur nemtas véra “nestandarta” kludas (piem., Menkveld et al., 2021).

Prognozetas vertibas sagada noderigu etalonu, p&c kura izverteét politisko darbibu panakumus &nu

ekonomikas mazinasana. Tas notiek pateicoties tam, ka &nu ekonomikas dabiskas tendences jeb

8 Alternativa, ko var aprékinat, ir parkalibrét visu tris Baltijas valstu limenus, visam trim valstim péc iesp&jas
samazinot kjadu kvadratu summu ta viet3, lai to darftu trim gadiem péc kartas viena valsti. Tadéjadi iesp&jams
izejas datiem izmantot vairak valstu un datu.
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trajektoriju vada léni mainigd makroekonomikas dinamika. Tadgjadi, kad nakotné &nu ekonomikas
apjoms atskiras no prognozetajam tendencém, tas uzrada politisko pasakumu ietekmi uz trajektoriju,

novirzot to no dabiskas tendences.

3. Aprékini, izmantojot jauno kombiné&to metodi

Ir pabeigta datu vakSana par 2020. gadu (aptaujas notika 2021. gada), patlaban turpinas datu
vakSana par 2021. gadu (aptaujas notiek 2022. gada).

Kombingtas pieejas sakotngjas versijas aplukojamas klat pievienotaja izklajlapa. Mes tomeér
bridinam, ka skaitli $aja stadija NAV izpauzami vai izmantojami politika, jo darbs ar tiem §1 darbu

kompleksa ietvaros vél turpinds, un tie var mainities, kad pievienosim vairak datu un preciz&sim pieeju.
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